1

RACHUNEK ROZNICZKOWY - sprawdziany i kartkéwki

klasa IT 2018/19

Adam Stachura



Sprawdzian 3. Granice funkcji - przykladowe zadania

- N 8x3 — 1
ZADANIE 1. Obliczy¢ granice hn% (m) .

CC—>§

Rozwiazanie. Dziedzina funkcji, ktérej granice obliczamy, czyli funkcji

8% — 1
S 2
T = 64 )
jest tutaj zbior
1 1
D=(-00,-2)U(-2-)u(=
en(2e)

. : . . . : 1
poniewaz mianownik we wzorze (2*) réwny jest zeru dla x = —2 i dla z = —

5
(Stwierdzamy to rozwiazujac réwnanie: 472+ 6x —4 = 0 metodami teorii tréjmianéw
kwadratowych). Liczba xy = 3 nie nalezy do dziedziny D, lecz jest jej punktem
skupienia, wiec mozna méwi¢ o granicy funkcji w tym punkcie.

Mianownik réwny jest zeru w punkcie 5 Skoro jednak licznik takze zeruje sie w

1 3
8(=) —1=0
() -

mozemy zapisaé licznik i mianownik w wyrazeniu (2*) w postaci iloczynu, w ktérym

tym punkcie:

jednym z czynnikéw jest <a: — 5) i uproscic iloraz.

Korzystajac ze wzoru skréconego mnozenia:
a® —b° = (a—b) (a® + ab+ b°)
otrzymujemy:
1
82° —1=(22)° — 1= (22— 1) (42® + 2z + 1) =2 <x—§) (42° + 22 +1).

Ponadto .
4x2+6x—4:4(x—§) (x+2)



(tzw. postaé iloczynowa tréjmianu kwadratowego). Wobec tego

1
2 —— | (422 + 2 1
hm(ﬂ)_hm (a: 2)(:17+:B+)
2 —4) 1 1
422 4+ 62 — 4 1 4<x—§)(az+2)

I 422 + 22 + 1 I 422 + 22 + 1
= lim|————— | =lm | ————— | .

2

-

CC—>§

Teraz mamy:

o«loo

20 +4

T3

1
, <4x2+2x+1) <§)
lim
2

+
1
2"

[un

C 8% — 1 3
OdeWledZ: lim (m) = g

T3

9 S —
ZADANIE 2. Obliczy¢ granice lin% (2—33493) .
T— T4 —

Rozwiazanie. Dziedzina funkcji, ktérej granice obliczamy, czyli funkcji

2—+vzr—3
f(z) = 710 (3%)
jest tutaj zbiér
D = (3,7)U(7,400)

(musza by¢ spelione warunki: = > 3 ze wzgledu na istnienie pierwiastka, x # 7
ze wzgledu na mianownik). Liczba zo = 7 nie nalezy do dziedziny D, lecz jest jej
punktem skupienia, wiec mozna méwic¢ o granicy funkcji w tym punkcie.

Zaréwno licznik, jak tez mianownik we wzorze (3*) jest réwny zeru w punkcie
xo = 7, co sugeruje sposéb rozwigzywania jak w zadaniu 1. Jednak tym razem nie
chodzi o wielomiany (w kazdym razie licznik wyrazenia (3*) nie jest wielomianem).
Przeksztalcamy wiec najpierw wzoér (3*) pamigtajac o wzorze skréconego mnozenia

(a —b)(a+0b)=a*— b



Mamy:
2—vVz—-3 [(2—vx-—3 2+Vxr—3\
Jz) = x? — 49 _( x? — 49 ).(2—1—\/91:——3)_
_ 22— (yz—3)* _ 14— (z—3)
(z=T)(z+7)(24+Vz—=3) (-7 (z+7)(2+Vz—-3)

B —(x=T7)

—1

(-7 (x+7)(2+ V2 —3)

Teraz obliczamy granice:

-1

(z+7)(2+Vz—-3)

-1 1

lim f(z) =lim

T—7 z—T

Odpowiedz: lim

z—7

(e 3)

2 — 49 56

(x+7)( +m)]:

(7+7)(2+7—=3) 56

—1
ZADANIE 3. Obliczy¢ granice lim Ve .
r—1 \75 — 1

Rozwiazanie. Zadanie upodobni si¢ do poprzednich, gdy wprowadzimy nowa

zmienna;

x:t6,

pamigtajac przy tym o tym, ze x — 1 wtedy i tylko wtedy, gdy ¢ — 1. Mamy wiec:

= lim
t—1

(t—1)(t+1)

_ 6 _ 3 13
\/E 1 = lim t 1 = lim Q =
\S/E -1 t—1\ 46 _ 1 t—1 \ $2 — 12

(t—1) (2 +t+1) . (tPHt+1 3
=lim | ———— ) ==
t—1 t+1 2

(skorzystaliémy ze wzoréw skréconego mnozenia dla réznic a® — b® oraz a? — b?).

Odpowiedz: lim

z—1

(51) -3



1 - 1643
ZADANIE 4. Zbadat granice lim_ (M) .

Rozwigzanie. Dziedzing funkcji, ktérej granice obliczamy, czyli funkcji

1— 1623
r) = 4*
/(@) 422 + 6x — 4 (4%)
jest tutaj zbior
1 1
D= (—o00,-2)U|—-2,-|U| =
(2o (b)

poniewaz mianownik we wzorze (3*) réowny jest zeru dla x = —2 i dla z = 7
(Stwierdzamy to rozwigzujac réwnanie: 422+ 6z —4 = 0 metodami teorii tréjmianéw
kwadratowych). Liczba zy = —2 nie nalezy do dziedziny D, lecz jest jej punktem

skupienia, wiec mozna méwi¢ o granicy funkcji w tym punkcie.
Istotna réznica pomiedzy tym zadaniem a poprzednimi polega na tym, ze tutaj
tylko mianownik wyrazenia (4*) zeruje sie w punkcie o = —2, a licznik jest dodatni:

1—16(-2)° = 129.

Oznacza to, ze zastosowanie bedzie mie¢ tu twierdzenie 5 o dzialaniach na grani-
cach niewlaéciwych (dwa ostatnie podpunkty), zob. tekst Teorial2, w polaczeniu z
wnioskiem 1, zob. tekst Teoriall. Spodziewamy sie tu granicy w sensie niewlas-
ciwym - Foo. Nalezy tylko ustali¢ znak. Warto pamietac¢ tez o tym, ze w takich
sytuacjach, jak ta, granice jednostronne - lewostronna i prawostronna - moga byc
rézne!

Skoro licznik we wzorze (4*) jest dodatni w punkcie 2y = —2, to na podstawie
wniosku 1, tekst Teoriall, dla argumentéw = z odpowiednio dobranego (o matym
promieniu) sasiedztwa punktu zy = —2 ten licznik jest liczba dodatnia, czyli 1 —
1622 > 0. Co do mianownika, czyli tréjmianu kwadratowego

w(z) = 42” + 61 — 4, (5%)

to dla argument6éw x z odpowiednio dobranego (o matym promieniu) lewostronnego
sgsiedztwa punktu xo = —2 ten mianownik jest liczbg dodatnia, czyli 42%+6x—4 > 0.
Mozna to tatwo zauwazy¢ po narysowaniu wykresu tego tréjmianu, czyli odpowiedniej
paraboli i po przyjrzeniu sie, co sie dzieje w sasiedztwie lewostronnym punktu xy =
—2. Mozna tez niczego nie rysowa¢, tylko zapisaé¢ tréjmian (5%) w postaci iloczynowej

w(z) = 4(z +2) (x—%)



i zauwazy¢, ze gdy x nalezy do lewostronnego sasiedztwa punktu —2, to x < —2, wiec
r+2<0oraz r — 5 < 0, no a "minus razy minus daje plus”, wiec w (z) > 0.

Wynika stad, ze obliczajac granice lewostronng funkcji f () w punkcie o = —2
dzielimy liczby dodatnie przez dodatnie, co prowadzi do wniosku, ze

. 1— 1623 -
s S (4@«2 + 62— 4) -

W podobny sposéb stwierdzamy, ze dla argumentéw x z odpowiednio dobranego
(o malym promieniu) prawostronnego sasiedztwa punktu zo = —2 mianownik we
wzorze (4%) jest liczbg ujemna, czyli 422 + 6 — 4 < 0. Wynika stad, ze obliczajac
granice prawostronna funkcji f (z) w punkcie g = —2 dzielimy liczby dodatnie
przez ujemne, co prowadzi do wniosku, ze

I 1— 1623
1m P —— = —OQ.
t——2+ \ 4x2 + 6x — 4

Granice - lewostronna i prawostronna sg rézne, co oznacza, ze granica lim2 f (z) nie
T——

istnieje nawet w niewlaSciwym sensie.

Odpowiedz: Granica lim2 f (z) nie istnieje, natomiast lim f(z) = +oo i
r—— r——2"
im f (z) = —c0.
2
ZADANIE 5. Zbada¢ granice lir% <%339+9) .
T— xre —

Rozwiazanie. Poniewaz licznik i mianownik we wzorze

x2—9
f(x)_a:2—6x—|—9

zeruje sie w punkcie zy = 3, wiec zaczynamy jak w zadaniu 3:

>—9  (x+3)(x—3) x+3
2 —6z+9 (z—3)(z—3) 2-3

f ) =

Teraz zauwazamy, ze dla xqg = 3 mianownik x — 3 zeruje si¢, 3 — 3 = 0, za$ licznik
jest dodatni, 3+ 3 = 6 > 0. Dlatego od tego miejsca rozumujemy jak w zadaniu 4,
stwierdzajac, ze (szczegdly pomijam):

. T+ 3 . T+ 3
lim = —00, lim = 400
z—3- \x — 3 z—3t \x — 3




2
6 9
Odpowiedz: Granica lin% (%) nie istnieje, natomiast
r— xTe —
. 22+ 62 + 9 . 22+ 62 +9
lim [ ———— | = —, lim | ———— | = +o0.
T3~ 2 -9 z—3+ x2—9

3 _ 2 2 5
ZADANIE 6. Obliczyt¢ granice lim (f:—ij) .
z——oco \ 5% + 422 +
Rozwigzanie. Tego typu ”granice w nieskoniczonosci” obliczamy w spos6b niemal
identyczny jak granice ciggéw liczbowych. Dzielgc licznik i mianownik we wzorze

3 — 212 +5
sr34+4a? + o

f(x) =

przez x w potedze o najwyzszym wyktadniku sposréd wystepujacych w mianowniku,
czyli przez x3, otrzymujemy:

[ a* =222 45 , R _(1-245
lim 13—2 = lim 1.3 N = lim T 4 1 =
T——00 53; —|—4x +x T——00 23 + % + T T——00 5 + =4+ =

= w3 v e
1-0+4+0
:1—:27
§+0—|—0
poniewaz przy r — —00 Imamy:
2 005 o 4y L
T 3 z2

(zobacz tekst Teorl3 ”pozyteczne wzory”).

3 22245
Odpowiedz: lim <—13: 3 vt ) =2
z——oco \ 573 + 42?2 + 1

ZADANIE 7. Obliczy¢ granice ligl_l f (z), gdzie

(V-1 (/E+1)

f(z)= (2\/§+3)2




Rozwiazanie. Tego typu ” granice w nieskonczono$ci” obliczamy w sposob niemal
identyczny jak granice ciggéw liczbowych. Mamy:

B x—1
1249

f () (6%)

Dzielac licznik i mianownik we wzorze (6*) przez z w potedze o najwyzszym
wykladniku sposréd wystepujacych w mianowniku, czyli przez z, otrzymujemy:

. r—1 i z_2 , 1-1
= —_— = m _— =
:c—lEf—noo 4x + 12\/E+ 9 :c—1>I—iI—loo 4?90 + 12yz _|_% w—1>+oo 4 + % —I—g

_1-0 1
44040 4’
poniewaz przy r — -++00 mamy:
12 9

- — 0, — — 0, - —0

z Vi

(zobacz tekst Teorl3 ”pozyteczne wzory”).

Odpowiedz: lim f(z)= 411

Tr— 400

ZADANIE 8. Obliczy¢ granice 1iI+Il f (z), gdzie

3x +4
f @) = —— . (7)
Védz® + 1+ 5z
Rozwigzanie. Tego typu ”granice w nieskoniczonosci” obliczamy w spos6b niemal
identyczny jak granice ciggéw liczbowych. Dzielac licznik i mianownik we wzorze (7*)
przez z i korzystajac z reguly wlaczania pod pierwiastek otrzymujemy:

! 3r+4 ’ 4 4 y 3+ 2
1m = 1m —_— = m —_— =
z—to00 /A2 + x4+ 5z ——400 Viz2fx + 5?517 z—-+00 &jm +5

T

, 3+4 3+0 3
= lim = = -,



poniewaz przy £ — -+00 mamy:

(zobacz tekst Teorial3 ”pozyteczne wzory”).

Odpowiedz: xginoof (x) = -

ZADANIE 9. Obliczy¢ granice lim f (z), gdzie

3r+4 (8*)
VAz2 +1+ 5z

Rozwigzanie. Zadanie wyglada na niemal identyczne z poprzednim - i takie
jest, z jedng modyfikacja. Mianowicie, skoro obliczamy granice przy x — —oo, to
argument x jest teraz liczba ujemna, a w takim razie obowigzuje inna reguta przy
wlaczaniu pod pierwiastek. Dla ujemnych z-6w

flx) =

4x2 + 7& 42 + x

a poprawne wilaczanie pod pierwiastek wykonujemy zgodnie z reguta:

Vax? + Y 422 + /49:2 + T 42 + T

Uwzgledniajac to oraz dzielac licznik i mianownik we wzorze (8%*) przez = otrzymu-
jemy:

y 3z +4 . ey 2 . 344
1m = 1m —_— = 1m _— =
T——00 \ 4 /41:2 + x4+ 5x T——00 \/4w;+:c + 5_; T——00 . 4x22+x + 5
o 3+4 340 3
P il —V4A+0+5 3
poniewaz przy r — —o0 mamy:



10

(zobacz tekst Teorial3 ”pozyteczne wzory”).

Odpowiedz: lim f(z)=1.

T—-+00

4_ 9,5 _ 3,6
ZADANIE 10. Obliczy granice lim (xfi 33:31: 5;’ - 3) .

Rozwiazanie. Dzielac licznik i mianownik we wzorze

3xt — 225 — 32
x4+ 3x3 — bx? — 3

przez x w potedze o najwyzszym wyktadniku sposréd wystepujacych w mianowniku,
czyli przez x?, otrzymujemy:

4 25 6

3r* — 22° — 32° - 3 — 2z — 322
4 3_r.2__ 9 x| 323  b5z2 3 3 _5 _ 3
gt +32% —522 -3 L3 b 3 45—

2(3 2 3 2 _

x(wz z 3)_2( 2 z 3 )

o 3_5 _ 3 3_5 _ 3

1+m 2 4 1+m 2 x4

Korzystajac z twierdzenia o dzialaniach na granicach skonczonych (zob. tekst
Teorial2, twierdzenie 1) oraz z odpowiedniego podpunktu twierdzenia o dzialaniach
na granicach niewtaSciwych (zob. tekst Teorial2, twierdzenie 4) otrzymujemy:

3 _2_3
lim |z?- 2t — )| =—o0,
7o e

poniewaz przy x — 400 mamy oczywiscie

lim 2% = 400,

T—-+00
natomiast 5
= —=2-3 -3
li 2 = =——"=-3
e ()T
gdyz przy x — +00 mamy:
x? x x x? x4

(zobacz tekst Teorl3 ”pozyteczne wzory”).
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3t — 2% — 325
x4+ 323 — b2 — 3

T—-+00

Odpowiedz: lim ( ) = —oo (granica niewlasciwa).

r+9
ZADANIE 11*. Na podstawie definicji zbadaé¢ granice lim )

Rozwiazanie. Dziedzing funkcji jest tutaj zbiér D = (—6,+00) (musi by¢
spelniony warunek: x + 6 > 0 ze wzgledu na istnienie pierwiastka, a takze z uwagi
na to, ze nie moze by¢ zera w mianowniku). Liczba xq = 3 nalezy do zbioru D i jest
jego punktem skupienia. Wybieramy (zobacz tekst TeorialO, Definicja 1) dowolny
ciag (x,), n € Ny, taki, ze:

r, € D dla kazdego n € Ny,

x, # 3 dla kazdego n € Ny,

lim z,, = 3.
Obliczamy:

Tn+9 3+9
Iim f(zx,) = lim [ —— | = =4
Tim f (wn) nLoo< xn+6) V316

ze wzgledu na znane wilasnosci granic ciaggéw zbieznych.

9
Odpowiedz: Granica istnieje i lim ( vt ) =4

w3 \VZ + 6

ZADANIE 12*. Na podstawie definicji zbada¢ granice lin% f (z), gdzie

, gdy x> 2,
gdy x < 2.

()

Sl R

f(z) =
241’
Rozwiazanie. Dziedzing funkcji jest tutaj zbiéor D = R wszystkich liczb rzeczy-
wistych. Obliczamy najpierw granice prawostronng na podstawie definicji (zob. tekst
Teorial0, Definicja 2). Wybieramy dowolny ciag (z,), n € Ny, taki, ze:
T, > 2 dla kazdego n € Ny,
lim z, = 2.

n—oo

(Warunek: z,, € D dlakazdegon € Nj jest tu speliony, skoro D = R.) Obliczamy
granice pamietajac o tym, ze skoro x,, > 2, to "dziala” pierwszy ze wzoréw (*):
1 1
lim f(z,) = lim — = —.

n—oo n—oo Q}n
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Zatem

Obliczamy teraz granice lewostronng na podstawie definicji (zob. tekst TeorialO,
Definicja 3). Wybieramy dowolny ciag (z,), n € Ny, taki, ze:

T, < 2 dla kazdego n € Ny,

T}irilo T, = 2.

Obliczamy granice pamietajac o tym, ze skoro x,, < 2, to ”"dziala” drugi ze wzoréw

(*):

) . Ty 2 2

am flen) = lim e =1 T 5
Zatem 5
Ii ——
wggf@) F

Oczywiscie 2 # £ czyli

lim f(z) # lim f(z),

z—21 T—2~

co $wiadczy o tym, ze badana granica nie istnieje (zob. tekst Teoriall, Fakt 1).

Odpowiedz: Granica nie istnieje.

ZADANIE 13*. Dla jakiej wartoSci parametru p € R funkcja okreslona wzo-
rami: )
v —4
dl > 2
fl)=9 z—2 “* 7% (9%)
x+p dla x <2

jest ciggla w zbiorze R liczb rzeczywistych?

Rozwigzanie. Funkcja jest ciagla w kazdym punkcie x r6znym od punktu zy = 2.
Wystarczy wiec znalezé taka warto$¢ parametru p, dla ktérej funkcja bedzie ciagla w
punkcie 2y = 2. Zgodnie z definicja ciagtoSci funkcji w punkcie (zob. tekst TeorialO,
definicja 4) bedzie tak wtedy, gdy bedzie istnie¢ granica funkcji w punkcie 2, réwna
warto§ci funkcji w tym punkcie.

Jak wynika z drugiego ze wzoréw (9%), warto$¢ funkcji w punkcie 2 jest réwna

f2)=2+p.
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Granice lewostronng funkcji f w punkcie 2 takze wyznaczamy korzystajac z drugiego
ze wzoréw (9%):
lim f(z)= lim (x+p) =2+p.

T—2~ T—2~

Granice prawostronng funkcji f w punkcie 2 wyznaczamy korzystajac z pierwszego
ze wzoréw (9%):

24 24 -2 2
lim f(z)= lim z ~ lim (2 = lim (x=2)(z+2) =
z—21 r—21 xr— 2 r—21 xr— 2 r—21 xr— 2

= lim (z+2)=2+2=4.

r—21

Skoro ma istnie¢ granica lin% f (z), to te granice powinny by¢ réwne (zob. tekst
Tr—

Teoriall, fakt 1), czyli powinna zachodzi¢ réwnoS¢:
24+p=4,
skad otrzymujemy: p = 2.

Odpowiedz: Funkcja jest ciagta w zbiorze R dla p = 2.
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Kartkéwka 4. Obliczanie pochodnych, styczne do wykresu - przyktad-
owe zadania

2

1

ZADANIE 1. Wyznaczy¢ pochodng funkcji f (z) = 322\/x + 23/x — a:\/t .
x

Rozwiazanie. Zaczynamy od przedstawienia funkcji w postaci sumy funkcji
potegowych, czyli sktadnikéw postaci: cx® (a wiec bez uzycia symbolu pierwiastka).

Poniewaz
2 /- 2.4 o4l 2
:B\/E—x:m—x 2 =12,

T =13,
I2—|—1 x2 1 2 0 9 1 0—1
:——|——:—1—|——1::U 2 4+ 2 =
Vi NG T
3 _1
=2 +x 2,

wiec

D=

f(x) = 325 + 227 — (a:% +x_%) — 323 + 223 — g7 — g2,
Mozemy teraz skorzystac¢ ze wzoru na pochodng funkcji potegowej:
a—1

(%) = ax

(zob. tekst Teorial5, wzor (5)), a takze z twierdzenia o pochodnej sumy i réznicy i
7€ WzOru

(cf (@) =c-f(2)
(zob. tekst Teorial4, Twierdzenie 3). Mamy:

wiec
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Mozna (ale nie jest to konieczne) zapisa¢ wynik uzywajac symboli pierwiastkéw i
wtedy wyglada on tak oto:

Odpowiedz: Pochodna funkcji f jest réwna

_15\/:F+ 2 3w 1
2 3Va? 2 2Vad

' (x)

ZADANIE 2. Wyznaczy¢ pochodng funkeji f (z) = 3y/zsinz.

Rozwiazanie. Rozwazana funkcja jest iloczynem dwéch innych funkcji, wiec zas-
tosowanie znajdzie tu wzér na pochodna iloczynu (zob. tekst Teoriald, Twierdzenie
3). Z niego, a takze z tabeli pochodnych funkcji elementarnych (zob. tekst Teorialb)
otrzymujemy:

fi(z) = (3\/55111113)/ = (3\/5)/ sinz 4 3v/7 - (Sin:n)/ —

1 3 si
=3 . —=sinz +3y/zcosx = ooy + 3y/x cos z.

NG NG

Odpowiedz: f'(z) = 328\1;1_33 + 3y/z cos z.
T

2
2
ZADANIE 3. Wyznaczy¢ pochodna funkgcji f (z) = g;)g:r 1x

Rozwiazanie. Rozwazana funkcja jest ilorazem dwdch innych funkcji, wiec zas-
tosowanie znajdzie tu wzér na pochodng ilorazu (zob. tekst Teorial4, Twierdzenie
3). Z niego, a takze z tabeli pochodnych funkcji elementarnych (zob. tekst Teorialb)
otrzymujemy:

sy (2422 (@?+22) Bz +1)— (2 +22) Bz +1)
f(x)_<3:v+1) - (32 + 1) -
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(20 +2)(3z+1)— (2 +2z)-3  62°+8x+2— 32> — 6z

3z + 1) (324 1)
622 +8x+2—32— 6z  3a®+2x0+42
(3z +1)° (32 +1)°
322 422 + 2
Odpowiedz: f' (z) = ——— =

ZADANIE 4. Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji f (z) = sinx w
punkcie o odcietej xg = 7.

Rozwiazanie. Jedyne, co tu trzeba zrobic¢, to zastosowat wzér z tekstu Teorial6
- réwnanie stycznej do wykresu funkcji y = f (z) w punkcie o odcietej x :

y =" (o) (z — x0) + f (20), (3%)

oraz skorzystac z tabelki pochodnych funkcji elementarnych (tekst Teorial5)). Usta-
lamy dane:

Lo =T,
f(x)=sinz, f(z9) =sinw =0,
f () =cosz, f'(xg)=cosm=—1,

wiec ze wzoru (3*) otrzymujemy:
y= (=1 (@ —-m)+0,
czyli odpowiedz wyglada nastepujaco:

Odpowiedz: Szukane réwnanie ma postac: y = —x + 7.

T

ZADANIE 5. Pod jakim katem styczna do wykresu funkcji f (x) = =1V

punkcie o odcietej o = 1 przecina 0§ OX ?

Rozwigzanie. Poza wzorem z tekstu Teorial6 jedyne, co trzeba uwzglednic, to
fakt, ze prosta o réwnaniu y = ax + b tworzy z osig OX, a dokladniej - z jej dodatnig
czedcig taki kat ¢, ktérego tangens jest réwny a :

tgp = a.
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(Potocznie moéwi sie, ze prosta przecina 0§ OX pod katem ¢, i o ten kat chodzi w

zadaniu.)
Dane do napisania réwnania stycznej ustalamy jak w zadaniu 4, przy czym
pochodng funkcji f obliczamy jak w zadaniu 3:

f’(x):< x )/:(x)/-(a:+1)—x-(a:+1)/:

r+1 (a:+1)2

_x—l—l—x 1

(z+1)?  (z+1)*

Wobec tego mamy:

xo =1,
f@ = fa) =3
PO = f =g
wiec ze wzoru (3%) otrzymujemy:
y:i(az—l)—i—%:ix—%i.

Wynika stad odpowiedz.
Odpowiedz: Styczna do wykresu funkcji f(z) = % w punkcie o odcietej
x

xo = 1 przecina 0§ OX pod takim katem ¢, ze tgp =

A~ =



